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Bakgrund

Forandringar i klimatet ar tydligt pa flera platser i var varld och allt pekar pa att forandringarna
kommer att bli allt mer framtrddande framoOver. De globala klimatforandringarna kréver
anpassningsatgarder dven i vart lan. Med storre mangder vatten i omlopp férvantas Kalmar lan
drabbas omvéxlande av torka och skyfall, vilket kan ha allvarliga konsekvenser for flera viktiga
samhallsfunktioner genom dversvamningar och svarigheter med dricksvattenforsérjningen.

Léansstyrelsen har i uppdrag att samordna det regionala klimatanpassningsarbetet i lanet och tog
2012 fram en regional klimatanpassningsplan for att ge regionala och lokala aktorer en
vdgledning i att mota klimatforandringarna. | den regionala handlingsplanen konstaterades ett
behov av att ta fram gemensamma riktlinjer och rekommendationer for dagvattenhantering i ett
forandrat klimat.

Fortatning

Kalmar Ian har som malsattning att 6ka antalet invanare i lanet och sedan 2012 har befolkningen
stadigt vaxt. Samtidigt visar samtliga kommuner i lanet en brist pa bostader och endast tva av
kommunerna tror sig nd en balans p& bostadsmarknaden inom tre ar.!

For att begrénsa utbredningen och istéllet anvanda sig av befintlig infrastruktur och
kollektivtrafik sker en fortatning av tatorterna. Vid fortatning bebyggs nya omraden och marken
hardgors vilket paverkar vattnets floden. Dagvatten har sedan decennier letts bort i slutna
ledningar med begransad kapacitet, ibland i samma ledningar som spillvattnet. Vilket innebér
att de processer som finns naturligt inte far samma majlighet att verka som i mer 6ppna system.?
Slutna ledningar innebar dven att allt vatten maste tas om hand pa en utrinningsplats da inget
vatten forsvinner langs vagen eller fordrojs. Istallet blir det ojamn belastning pa systemet i
samband med stora nederbérdsméngder och avloppsreningsverken kan tvingas sldppa ut orenat
avloppsvatten.®

Vaxande tatorter som breder ut sig tar nya naturomraden och jordbruksmark i ansprak och
begransar inte bara framtida anvandningsomraden, utan ¢kar beroendet av bilen. Om det
véaxande behovet av nya bostader istallet uppnas genom fortatning av staden kan det ge fler
fordelar som t.ex. minskade utslapp genom Kkortare resvéagar, 6kad mojlighet till kollektivtrafik
eller mojligheten att promenera eller cykla. Narheten mellan boendet och olika aktiviteter
upplever manga som en av de viktigaste trivselfaktorerna med att bo i staden.* Negativt med
fortatning ar att gronytorna minskar. Den stadsnara naturen ar viktig for den biologiska
mangfalden samtidigt som grona ytor bidrar till att minska 6versvamningsrisker. Tradbevuxna
gronytor bidrar &ven med skugga och svalka vid varmebdljor.

Det finns en del utmaningar nar det kommer till fortatning av stader och samhéllen. Nar fler
fastigheter ansluter sig till befintligt avlioppsnat som dimensionerats efter tidigare forhallanden

L ansstyrelsen Kalmar lan 2017a
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ar risken stor att de Overbelastas. Nar omraden mellan befintliga byggnader hardgors och
bebyggs, okar ocksa behovet av att hantera dagvattnet. Pa hardgjorda ytor kan dagvattnet inte
langre infiltreras i marken utan istallet rinner det mot lagsta punkt. Jamforelsevis sa kan
avrinningen fran en oexploaterad akermark vara 250 I/s per hektar medan en exploaterad
industrimark kan ha ett flode pa 12 000 I/s och hektar.®

Vatten i ett forandrat klimat

Nederbord

Kalmar lan kan utifran de senaste klimatscenarierna framtagna av SMHI rakna med 15-20%
Okad nederbord vid slutet av seklet, i jamférelse med referensperioden 1961-1990. Den storsta
okningen forvantas bli under vintern. Dagarna med en dygnsnederbord pa mer &n 10 mm, som
Ar ett matt pa stora regnméangder som kan leda till dversvamningar 6kar. Aven skyfallsrisken
vintas 6ka med 20 % vid seklets slut.® SMHIs nederbérdsprognoser kan lata konstiga efter de
senaste somrarnas torka. Men med ett varmare klimat som forlanger vegetationsperioden och
samtidigt okar avdunstningen Okar risken for torka under sommaren.” Bade torka och
oversvamningar kan fa konsekvenser for dricksvattenkvalitet.

Dagvatten samlar latt pa sig fororeningar fran vagar, tak eller gronytor dar bekdmpningsmedel
anvands. Det finns dven risk for naringslackage om dagvattnet leds bort allt for snabbt.® Enligt
en enkat som Sveriges kommuner svarat pa renas omkring endast 8 % av dagvattnet i tatbebyggt
omrade, de 6vriga 92% rinner orenat rakt ut i vattendrag och sjoar. Med 6kad nederbérd kan
flodes-, dvergddning- och féroreningsproblematiken ocksé forvantas oka.®

Vattenfloden i vara vattendrag styrs av nederbord, snésmaltning och avdunstning. Vid intensiva
regn ar det framst sma vattendrag som 6versvammas, medan det vid langvariga perioder av
regn &r de storre vattendragen och sjdarna som drabbas.

Stora regnmangder stéller latt till problem i tatbebyggda omraden. Om inte dagvattensystemen
kan hantera regnmangderna ansamlas de i lagpunkterna och kan orsaka stor skada pa
bebyggelse och infrastruktur. Genom olika typer av lagpunkt-, och markavrinningskartering gar
det att fa fram vilka ytor som riskeras att dversvammas vid kraftiga regn. Det ger en dverblick
over vilka byggnader och viktiga samhallsfunktioner som ar utsatta och var atgarder maste
vidtas.!!

Stigande havsnivaer

Men en lang kustlinje & Kalmar lan i en utsatt position infér stigande havsnivaer.
Landhdjningen minskar effekterna av havshgjningen i Kalmar 1an, men enligt SMHI bor vi
rakna med en havsnivahojning pa ca 1 meter de kommande 100 aren. Det beror pa att
havsvattnet utvidgar sig (termisk expansion) och tar mer plats nar det blir varmare samtidigt

SLansstyrelsen i Jonkopings lan 2015
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som glacidrer och inlandsisar smélter. Déarutdver behover de hogsta uppmatta
hogvattennivaerna, vilka for Kalmar lan ligger pa ungefar 1,5 meter, tas med i berékningarna,
Vid fysisk planering raknar vi dven pa hur stor sannolikheten ar for att en versvamning kan
intraffa. Hoga havsnivaer kan forutom &versvamningar innebara risker  for
saltvattenintrangning i grundvatten. Om hogvattennivaer infaller med stora dagvattenfloden
kan avledningen av dagvatten paverkas och ge éversvamningar langt in i landet.*?

Miljokvalitetsnormer

Vatten som rinner over en yta skoljer av partiklar fran marken den rinner Gver. Under
dagvattnets fard i en hardgjord miljé ansamlas olika typer av féroreningar, naringsamnen och
partiklar som fors med vattnet. Beroende pa vattnets energi och flode varierar méangden
fororeningar och naringsamnen, nar flodet avtar sedimenteras de storre partiklarna. Innehallet i
dagvattnet varierar stort mellan arstider, tillfallen, platser och nederbordsforhallanden. Tiden
for snésmaltning ger stora fororeningar i dagvattnet, da féroreningarna ansamlats i snén och
halkbekampningsinsattser okat notningen pa vagytor och fordon. Platser i direkt anslutning till
trafik har ofta den hogsta koncentrationen av fororeningar och den forsta nederborden efter ett
langre uppehall tar med sig en stérre méangd fororeningar dn dagvattnet som ansamlas efter en
langre tid regnande.

Dagvattnets betydelse for ytvattenkvaliteten har uppmarksammats allt mer under senare ar.*®
Miljokvalitetsnormerna  (MKN vatten) &r ett verktyg for att forvalta och forbéattra
vattenkvaliteten i Sverige sa att 6nskad vattenkvaliteten ska vara uppnadd till ar 2021, men allra
senast ar 2027. Kraven for ytvatten tar utgangspunkt i den ekologiska och kemiska statusen.
For grundvatten stalls kraven utifran kemisk och kvantitativ status.** Miljokvalitetsnormen ska
grunda sig pa vetenskapliga kriterier och har syftet att skydda och forbattra kvaliteten i
vattenmiljéerna. Kommuner och myndigheter ar skyldiga enligt 5 kap. 88 miljobalken, att vidta
atgarder inom sina ansvarsomraden som &r faststillda i atgardsprogrammet.® Dagvattnets
kvalitet ar beroende av vilka partiklar, &mnen och fororeningar det innehaller och paverkas av
bade naturliga orsaker som manskliga aktiviteter. 16
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Anpassningsatgarder

Det finns olika typer av losningar for dagvattnet och det &r viktigt att I6sningarna valjs utifran
platsens forutsattningar. Markens sluttning och dess formaga att infiltrera vatten ar avgorande
aspekter i utformningen av dagvattensystemen.

Dagvattenlosningar ovan mark

Manga av anpassningsatgarderna handlar om att
istallet for att leda bort dagvattnet i slutna system,
lata vattnet ta plats och bli en del av stadsmiljon.
Véxtlighet och gronomraden blir viktiga i en 6ppen
dagvattenhantering, vilket i sin tur kan leda till nya
rekreationsomraden och okad biologisk mangfald.
Oavsett vilka metoder man valjer far atgarderna
inte skapa problem fér grannkommunerna t.ex.
genom uppdamning eller avledning av vattnet ut ur
kommunen.'”  Dagvattnet  respekterar inte
kommungranser, darfor ar det viktigt med
samarbeten mellan kommunerna i
dagvattenhanteringen.

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ar
omhandertagande av dagvatten som sker sa nara
& kallan som mojligt genom infiltration eller
/* « fordrojning, ofta pa privat mark, tomt eller
SRR Kvartersmark.2® Det finns flera positiva aspekter
med ett lokalt omhandertagande av dagvattnet. Grundvattennivaerna bibehalls och séttningar
undviks. Samtidigt som det ger en naturlig bevattning av vegetationen, stadsmiljon blir vackrare
och renare och far en okad biologisk mangfald. Dessutom samlas mindre féroreningar i
ytvattnet, belastningen pa reningsverken och recipienter minskar och kostnaden for det
gemensamma avloppssystemet minskar.’® For optimal dagvattenhantering kravs goda
kunskaper i markens struktur och egenskaper. Det &r jordarten som bestdammer mojligheten till
infiltration, dar sandjordar infiltrerar stérre mangd nederbérd &n lerjordar. Samtidigt spelar
djupgdende rotter ocksa en stor roll 2

For och nackdelar med LOD

+ Minskar spridning av féroreningar

+ Minskar flédestoppar

— Underdimensionerade eller daligt underhdlina kan orsaka problem pa
omkringliggande fastigheter eller narliggande dricksvattenbrunnar

L ansstyrelsen i Jonkopings lan 2015
18 ansstyrelsen i Skane lan 2009
®Naturvardsverket 2017a
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Tak

Grona och bruna tak &r tak som
absorberar och fordrojer vatten
framst med hjélp av véxter. En stor
del av de outnyttjade ytorna i
tatorterna idag utgors av tak. Grona
och bruna tak kan anlaggas pa alla
typer av byggnader sa lange de ar
konstruerade att klara vikten och
inte har for kraftig lutning. Grona
tak kan variera frdn tunna
sedummattor  till  metertjocka
jordlager med trdd och buskar.
Genom att vegetationen tar upp,
magasinerar och later vattnet avdunsta, minskar avrinningen, for ett 50 mm tjockt sedumtak
kan minskningen vara 50% Gver ett ar. Grona tak isolerar byggnaden och bidrar dessutom bade
till en forskonad stadsupplevelse och med ekosystemtjanster. Bruna tak ar platta tak med en
makadamfyllning som fordrojer dagvattenflodet fran taket. Genom att halrummen tar upp
vatten kan fordréjningen ske med ca 1/3 av volymen.?! Grona tak kan med fordel kombineras
med solpaneler, da skuggan bakom panelerna bidrar till en varierad livsmiljo for bade véxter
och annan biologisk mangfald. Genom att vaxtligheten sanker temperaturen runt solpanelen blir
elproduktionen annu effektivare da solpanelerna inte tal for hog varme.

For och nackdelar med gréna tak

+ Anvander outnyttjat utrymme
Minskar flodesbelastningen pa
ledningsnétet

Bidrar till biologisk mangfald
Dampar buller

Isolerar mot varme och kyla
Minskar varmebarna

Estetiskt tilltalande

— Hogre anlaggningskostnad &n traditionellt tak

— Taket blir tyngre och kraver forstarkning om tyngden overstiger 50 kg/kvm
— Storre underhallsbehov an traditionellt tak

+

+ + + + +

Goda exempel

Malmé  arbetar med gréna tak:  http://www.klimatanpassning.se/atgarda/lar-av-
andra/anpassningsexempel/grona-tak-fordjupning-1.87577

Pa Sveavagen i Stockholm anlades ett 3000 kvadratmeter stort tak 2015:
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/gront-tak-mitt-i-city/

2 erums kommun 2015
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Trad

Att integrera trad i stadsmiljon
har en méngd olika fordelar.
Trad har en formaga att ta upp
stora mangder vatten vid kraftig
nederbord samtidigt som de
skapar andra mervérden. Med
hojda temperaturer blir traden ett
viktigt vapen mot stadernas
varmeoar. Tréden bidrar med
skugga  bade direkt  for :
manniskor men aven indirekt : e
eftersom de skuggar mark och omkringliggande byggnader vilket
minskar uppvarmningen. De bidrar aven till rekreationsmojligheter, ar viktiga for den
biologiska méngfalden, absorberar ljud och renar luften.??

For och nackdelar med trad i staden

Tar upp stora mangder vatten

Bidrar med skugga

Bidrar med biologisk mangfald

Renar luft

Binder koldioxid

Anses vara ett kostnadseffektivt satt att hantera dagvatten och samtidigt skapa ett
mervarde

— Tradens rotter kan tranga in i ledningar

— Kréver visst underhall, stada I6v, grenar

+ + + + + +

Goda exempel

Stockholm  har ldnge arbetat med ett system for tradplantering i staden:
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/lar-av-andra/anpassningsexempel/trad-i-stadsmiljo-
fordjupning-1.87628

Trad i gatumiljo: http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/skelettjord-till-hundraarig-
alle/

Oversilningsytor

Oversilningsytor ar vegetationskladda ytor dar vatten pa bred front Idngsamt far silas genom
vaxtlighet och infiltrerar i marken. Ytorna kan vara enkla gronytor eller mer skogslik mark.
Nedanfor oversilningsytan finns ofta ett svackdike for att ta hand om vattnet som inte
infiltrerats. Oversilningsytornas framsta uppgift ar att rena dagvattnet men kan bidra med en
viss fordréjande effekt om det inte ar for hoga floden. Reningen bestar framst av sedimentering

22 Boverket 2010a
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av partikelbundna féroreningar, naringsdmnen och nedbrytning av organiska &mnen. | och med
att ytorna torkar upp nar det inte regnat, gynnas nedbrytningen av féroreningarna. 23

For och nackdelar med 6versilningsytor

+ Avlastar ledningsnaten genom fordrdjning och infiltration
+ Bidrar till rening av dagvattnet

— Svart att mata hur mycket rening som sker

— Kréaver mer underhall &n hardgjord yta

Goda exempel

| Norrtdlje anlades 2001 en o6versilningsyta som en del i projektet Dagvattenlyftet:
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/lar-av-andra/anpassningsexempel/grona-tak-
fordjupning-1.87577

Svackdiken

Svackdiken anvands for langsam transport av dagvatten och &r ett brett vegetationsklatt dike
med svag slantlutning. Genom sedimentation och infiltration kan svackdiken bidra med rening
av dagvattnet och vara en bra forbehandling for ytterligare rening. Svackdiken kan genom sina
grona ytor och genom att synliggdra dagvattnet bidra till en positiv gestaltning och under den
kalla arstiden fungera som snolagringsomraden.*

For och nackdelar med svackdiken

+ Forhallandevist latt och kostnadseffektivt satt att bade fordroja dagvatten och skapa
infiltration

— Kréver visst underhall av gronytor
Goda exempel

En stor parkeringsplats i Spanga avleder sitt dagvatten till ett svackdike:
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/svackdike-spanga/

2 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/oversilning_h.pdf
2% Blecken 2016
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Dagvattenbiofilter
Regnrabatt, vaxtbaddar eller dagvattenbiofilter &r olika begrepp pa liknande system for att rena
dagvatten. De varierar lite i utformning men gemensamt for dem ar ett vaxtbevuxet reningsfilter
bestaende av olika sand och jordstrukturer for att rena dagvatten. | botten finns ett draneringsror
for att leda ut det renade vattnet i den angrdnsande marken eller en dagvattenledning. Biofiltrets
formaga ar begransat nar det galler att fordroja valdigt stora mangder vatten da flodet ofta
overstiger infiltrationsformagan. Biofiltret har ofta nagon form av tillfallig vattenmagasinering,
men vid hog belastning leds Gverskottsvattnet forbi biofiltret. For att bibehalla biofiltrets
effektivitet kan dagvattnet forbehandlas i svackdiken eller dversilningsytor dar sediment kan
samlas upp for att inte
satta  igen  biofiltret.
Véxterna ar en viktig del
av biofiltret &ven om de
etiska  vdrdena  och
reningseffekten inte alltid
ar samstammiga. Biofilter
ar annars anpassningsbara
och latta att integrera pa
parkeringar, bostadsgator
och i stadscentrum.?

s _Liunastrom

For och nackdelar med dagvattenbiofilter

Minskar belastningen pa ledningsnatet

Bidrar till att rena dagvatten

Bidrar till biologisk mangfald

Estetiskt tilltalande

—  Storre skotselbehov an en hardgjord yta

— Risk for igensattning vid bristande underhall

— Utrymmeskravande

— Svart att méata och kontrollera reningsfunktionen

+ + + +

Goda exempel

I Tyres6 kommun finns ett par regnbdddar i gatumiljon for att hantera dagvatten:
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/vaxtbadd-tyreso/

Regnrabatter i Goteborg fardigstélldes 2015: http://www.klimatanpassning.se/atgarda/lar-av-
andra/anpassningsexempel/regnrabatter-i-goteborg-fordjupning-1.95164

% Blecken 2016
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Dagvattendammar
Dagvattendammar ar dammar dit dagvattnets leds for att magasineras, sedimentera och
infiltreras i marken. Réatt utformade kan dammarna ha en positiv inverkan pa den biologiska
mangfalden och bidra som rekreationsomraden for manniskorna i omradet. Nar det kommer till
Oppna vattenytor i bostadsomraden ar sakerheten en aspekt som bor tas i beaktande. Staket runt
- ] dammarna begrénsar den upplevda
tillgangligheten fér manniskor och ar
ett hinder for djurlivet. Genom att
utforma dammen med trappsteg,
terrasseringar, flacka sléanter, fasta
bottnar samt ett begransat djup, kan
man nd en hdg sakerhet.?® En variant
av dammar &r torra dammar som
fungerar som en utjamningsvolym
och endast far en vattenspegel vid
regn och sedan toms langsamt.

For och nackdelar med dagvattendammar

Minskar belastningen pa ledningsnatet
Bidrar till rening av dagvatten

Bidrar till biologisk mangfald

Estetiskt tilltalande

Kontrollerar in- och utlopp

— Kraver utrymme

— Underhallskravande

+ + + + +

Goda exempel

Taby har ett par dagvattendammar som en del i hanteringen av dagvattnet:
http://godaexempel.dagvattenquiden.se/project/visingedammen/

Multifunktionella ytor

Multifunktionella ytor ar omraden med flera funktioner, det kan vara en fotbollsplan, parkering
eller park som under hoga vattenstand kan Gversvammas for att skona byggnader eller andra
omraden fran skador. De multifunktionella ytorna kan vara utformade pa olika satt, dar en del
bidrar med infiltration medan andra magasinerar vattnet for vidare hantering nar belastningen
pa dagvattensystemen minskar.

For och nackdelar med multifunktionella ytor

26 Torngvist 2011
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+ Har ett annat anvandningsomrade nar det inte behdvs till dagvattenhantingen, ofta ett
rekreativt anvandningsomrade.
— Kan kréva atgarder efter anvandning som fordréjningsmagasin.

Goda exempel

En 6versvdmningsyta i SOdertélje som anvénds for promenader och lek nér den inte anvands
for dagvatten:  http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/overdamninsyta-sodertalje/
En fotbollsplan i Vaxjo som tillats 6versvammas: https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-
samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/utjamningsmagasin-kostnad-och-nytta-1.118113

Genomslapplig belaggning

Som alternativ till traditionell asfalt kan genomslapplig beldaggning av olika utformning vara
lamplig pa en del platser genom att bidra med flédesutjamning, minskning och rening av
dagvatten. Genomslapplig belaggning bestar av ett barlager, dverbyggnadslager och sedan ett
oversta lager, som alla behdver anpassas efter vilken belastning de kommer att utstd samt
platsspecifika forutsattningar. Det finns stor variation pa genomslappliga belaggningarna allt
fran enkelt gras, gras med forstarkningsnat av plast, halsten som ar grasfylld, belaggning med
genomslappliga fogar och genomslapplig betong och asfalt. Beroende pa belaggning kréavs
olika typer av underhall. Grasytor behover klippas och godslas medan andra pordsa material
behover rengoras for att inte sattas igen av finpartiklar och férlora sin funktion.?” Vid
halkbekdmpning av genomslépplig beldggning ska sand undvikas for att inte t4ppa igen
infiltrationen. P4 marksten gar det bra att halkbekdampa med grus i samma fraktion som anvands
i fogarna. Det gar ofta bra att salta den genomsléappliga belaggningen som normalt. Studier visar
dock pa ett upp emot 75% minskat behov av saltning pa genomslapplig belaggning. Flera av
belaggningarna har normalt strre frysmotstand och behaller infiltrationsformagan dven under
vintern vilket minskar behovet av halkbekdmpning.?®

For och nackdelar med genomslapplig belaggning

+ Enyta hanterar dagvattnet samtidigt som det har en annan funktion
+ Kréaver ofta mindre halkbekdmpning pa vintern

— Kaostar ofta mer att anlagga an att bara asfaltera ytan

— Kréaver visst underhall for att fungera effektivt

Goda exempel

Sedan 1992 har Arlandastad haft en stor yta med Permeabel asfalt:
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/permeabel-asfalt-arlandastad/

27 Ritzman 2013
28 http://klimatsakradstad.se/fragor-och-svar/underhall/
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Dagvattenlosningar under mark

Stenkista

Ett dagvattenmagasin eller stenkista &r ett vattenmagasin under marken och kan vara ett
lampligt alternativ nér det inte finns tillrackligt med vegetation eller grusyta som kan ta hand
om dagvattnet. Utformningen kan variera fran en stenkista med singel och makadam, till
regnvattenkassetter eller annat material som kan halla vatten. Magasinet har begransad volym
och en undersokning av markforhallanden ar viktigt sa att man sakerstéller att vattnet rinner
bort fran byggnader nér det lamnar magasinet. Ungefar var tionde ar behovs stenkistan gravas
upp och underhallas ut da den forlorar sin funktion efterhand som smapartiklar satter igen
porerna i magasinet.?°

For och nackdelar med stenkista

+ Tar ingen markyta i ansprak
— Behdver underhallas och har en begransad livslangd.

Brunnsfilter

Brunnsfilter ar en filterhallare med ett reaktivt filtermaterial som satts direkt i
dagvattenbrunnen. Eftersom filtret blir mattat, kravs regelbundet underhall. Under host och
vinter kan behovet vara sa stort som var annan vecka. Samtidigt som filtret behover bytas 1-3
ganger per ar. Underhallsbehovet &r stort i forhallande till andra reningsmetoder och forsvaras
eftersom de dagvattenbrunnar som oftast har storst behov av filtren finns i anslutning till
trafikerade végar. Det kan vara orealistiskt att satta brunnsfilter i alla dagvattenbrunnar, men
genom installation i vél utvalda brunnar kan de ha god paverkan.*

For och nackdelar med brunnsfilter

+ Installeras i dagvattenbrunnar

+ Tar ingen ytterligare markyta i ansprak

— Stor variation pa reningseffekten mellan de olika systemen.
— Driftkostnaden &ar hégre an andra reningssystem

— Kréaver regelbundet underhall

Goda exempel

Filter i brunnarna testas i Goteborg: http://dagvattenguiden.se/2012/02/27/rena-dagvatten-med-
filter-i-vagbrunnar/

Skelettjord

Skelettjord &r en markbadd under marken dit trafikdagvattnet leds och infiltreras ofta i
kombination med tradplanteringar for att ge rotsystemet storre utvecklingsmajlighet och lata
traden ta upp delar av vattnet.* Skelettjorden trycks inte ihop av tung trafik och bestr av
bergkross och véxtjord som under anldggningen spolas ner i den redan komprimerade marken.

2Huddinge kommun 2013
30 Blecken 2016

31gtockholm vatten 2005
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Tréaden planteras inte direkt i skelettjorden utan den fungerar som ett extra jordmagasin under
och runt planteringsgropen.=?

For och nackdelar med skelettjord

+ Dagvattenhantering dar markytan kan anvéandas till annat

+ Ger vatten, syre och utrymme att vaxa i for trad som planteras i anslutning till
skelettjorden och kan vara avgorande for tradens trivsel i stadsmiljon.

— Viss 6kad kostnad

— Osékert hur bra reningseffekt skelettjorden har pa dagvattnet

Goda exempel

Pa flera platser i Stockholm anvands skelettjord vid tradplanteringar:
http://godaexempel.dagvattenquiden.se/project/skelettjord-till-hundraarig-alle/
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/skelettjord-bromma/

Filtermagasin

Filtermagasin kan konstruera som en betongkammare under mark, med en utformning som goér
att vattnet bromsas upp och pa sa vis underlattar sedimenteringen, samtidigt som det blir ett
vattenmagasin. Med filter i betongkammaren kan reningen riktas mot de féroreningar som anses
viktigast 3

For och nackdelar med filtermagasin

+ Tar ingen markyta i ansprak.
— Det ar osékert hur bra reningseffekt filtermagasinen har pa dagvattnet.
— Kréver visst underhall genom rengoring och byte av filter.

Dagvattenhantering i tatorten genom samarbete med landsbygden

Vid langvarig torka ar bevattningsfragan redan idag hogaktuell for manga jordbrukare. De
framtida klimatscenarierna visar pa oregelbundna nederbordsmaonster, med kraftiga skyfall och
perioder av langvarig torka, vilket gor att bevattningsbehovet forvéantas oka. Genom samarbete
mellan tatorterna och jordbruken kan dagvatten magasineras i vatmarker och finnas tillgangligt
for bevattning under perioder av torka.®* Vatmarken kan bli en lank mellan stad och landsbygd
och utGver att vara ett Oversvamningsskydd och vattenmagasin fylla en funktion som
rekreationsomrade.® Vilken del av dagvattnet fran titorterna som kommer jordbruken till del
bor vara under uppsikt, framforallt &r det dagvatten fran bostadsomraden och gang- och

cykelvagar som bor anvandas till bevattning da dessa omraden generellt inte &r sa fororenade.
36

32 http://www.klimatanpassning.se/atgarda/lar-av-andra/anpassningsexempel/trad-i-stadsmiljo-1.93617
33Lerums kommun 2015

34 Boverket 2010a

% Boverket 20100

36 Boverket 2010a
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Tillganglighet

Vasentligt for underhall och inspektion av anlaggningarna &r tillgangligheten med
underhallsfordon (gravmaskin, lastbil). Dammarna kan behdva témmas och inlopp och utlopp
behdver rensas eftersom de har en benagenhet att séttas igen vilket paverkas vattennivaerna och
anlaggningens funktion. 3’

Lagstiftning

Nedanstaende stycke gallande lagstiftningen som berdr dagvattenhanteringen ar en éversiktlig
sammanstallning som till storsta del kommer fran Lansstyrelsen i Jonkopings guide for
klimatanpassning, Dagvatten i ett forandrat klimat samt Boverkets PBL kunskapsbanken.

Lagen om allmé&nna vattentjanster, (LAV)

Det ar framst lagen om allménna vattentjanster (LAV 2006:412) som reglerar kommunernas
ansvar i arbetet med dagvatten och bor darfor ligga till grund for dagvattenarbetet i
kommunerna. Syftet med lagen &r att sakerstélla att vattenforsérjningen och avlopp ordnas i
den utstrackning som behdvs med héansyn till skyddet for ménniskors hélsa och miljo. 1 6 §
regleras kommunens ansvar att tillhandahalla tjanster for dag- och dranvatten (gata och
fastighet), spillvatten och dricksvatten i sammanhallen bebyggelse. Kommunen har stort
utrymme att sjalva bestdmma hur dagvattenlésningen ska utformas men har skyldighet att
tillhandahalla en 16sning nar det finns ett faktiskt behov av det.*

Huvudmannen for va-anldggningen, det vill siga kommunen eller ett kommunalt bolag ar den
som dger anlaggningen. Enligt 45 § dr huvudmannen erséttningsskyldig for
oversvamningsskador som orsakats av att huvudmannen asidosatt sina skyldigheter, som
innebar att ordna och driva en va-anlaggning fram till férbindelsepunkterna vid varje fastighet.
Det rader otydlighet i huvudmannens ansvar, da ett strikt ansvar skulle krdva att va-
anlaggningen dimensioneras for alla tdnkbara situationer, vilket skulle inneb&ra omotiverade
kostnader.  Anl&ggningen ska dock dimensioneras efter behov, med skaliga
sikerhetsmarginaler.®® Genom ett skadestandsfall har en praxis om att tekniken ska vara
dimensionerad for ett 10-ars regn blivet ett matt att forhalla sig till (NJA 1991 5.580, NJA 1995 s.
720). Vid extraordinara handelser s.k. force majeure far den drabbade sjalv hantera situationen.
Hur klimatférandringarna och de forvantade 6kande regnmangderna ska sattas i relation till
ansvaret for dagvattnet ar annu oklart.*® Ska infrastrukturen dimensioneras utifran ett 10-ars
regn idag eller ett 10-ars regn om 20 ar eller 30 ar, da de dagvattennat som anlaggs idag
sannolikt kommer att vara i bruk.

Miljobalken, (MB)

Miljobalken géller parallellt med 6vrig lagstiftning och hér regleras hur ménniskor och natur
ska skyddas och allméanna hansynsregler. Det &r inte atgarden i sig som styr hur miljobalken
ska tolkas utan syftet med den.

37 Blecken 2016

38|_dnsstyrelsen i Jonkopings lan 2015
$INaturvardsverket 2017a
4ONaturvardsverket 2017a
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Dagvatten kan enligt miljobalken klassas som markavvattning eller avloppsvatten.
Markavvattning ar en form av vattenverksamhet och faller under 11 kap. det kan vara atgarder
for att avvattna mark, for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten.
Markavvattning kraver tillstand och Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet. Dagvatten som avleds
inom detaljplanerat omrade som inte ar fran en viss fastighet, samt vatten som avleds fran en
begravningsplats ar enligt miljobalken 9 kap. att betraktas som avloppsvatten och utsléapp av
sddant dagvatten klassas som miljofarlig verksamhet.** Enligt 9 kap. 7§ ska avloppsvatten
avledas och renas eller tas om hand pa annat satt sa att olagenhet for halsa och miljo inte
uppkommer. Lampliga avloppsanordningar eller andra inréttningar ska utféra detta. Som ett
komplement till 9 kap. finns férordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (FMH)
med ytterligare krav pa rening av avloppsvatten. Allt dagvatten fran tatbebyggelse som slapps
ut i vattenomraden, men inte till grundvatten, maste renas, och det mer dn bara genom
slamavskiljning. Bara om det &r uppenbart att utslappet kan goras utan risk for olagenhet far
utslapp ske utan sadan rening enligt 12 8§ FMH. Det innebér att det maste goras en bedomning

av dagvattnets fororeningar och hur kansligt det vattenomradet &r dar dagvattnet ska slappas ut.
42

Plan och bygglagen, (PBL)

Syftet med plan- och bygglagen &r att fraimja en god och langsiktig livsmiljo. Med stéd av
bestimmelserna i PBL som avser platsens lamplighet fér byggnation har kommunen stor
mojlighet att bidra till en langsiktig hallbar stadsplanering och dagvattenhantering. | PBL finns
det klimatkrav som planprocessen ska ta hansyn till. Exempelvis rér det sig om krav pa hansyn
till hélsa och sékerhet och risk for olyckor, dversvdmningar och erosion. Placering och
utformning av bebyggelse som finns med i detaljplanen ska foljas i lov och férhandsbesked.
Det & kommunen som ar ytterst ansvariga i tatbebyggda omraden. Dérfor ska kommunen peka
ut allman kommunagd mark, sa kallad allman platsmark, i detaljplanen som yta dar dagvattnet
ska tas om hand. *3

PLB (2010:900) 4 kap 5 § reglerar granserna for allman plats, kvartersmark och vattenomraden.
Den allméanna dagvattenhanteringen sker framst pa allman plats och inom kvartersmark om det
inte galler enskild bebyggelse.

PLB (2010:900) 4 kap 6 § mark kan reserveras for de vatten och avloppsledningar som behévs
for allmannyttiga andamal.

PBL (2010:900) 4 kap 10 § samt 9 kap 11-12 88 i detaljplanen kan kommunen reglera markens
hojdlage och lutning vilket paverkar dagvattnets flode och kan sa vis bestimma var vattnet ska
samlas vid skyfall. Kommunen kan &ven i planbestdammelsen bestimma hur mycket av
markytan som ska vara genomslapplig respektive hardgjord. (Dock kréavs inget bygglov, vilket
gor det svart for kommunen att se till att det efterlevs) Vardefulla trad kan skyddas liksom en
del annan vegetation. Dock bor det goras med forsiktighet da vegetation férandras och det kan

4l dnsstyrelsen i Jonkopings lan 2015
“2_erums kommun 2015
43Ldnsstyrelsen i Jonkopings lan 2015
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ge svarigheter med tiden. Kommunen kan aven i detaljplanen besluta om det ska kravas
marklov for schaktning, fyllning, tradféallning eller skogsplantering.

PBL (2010:900) 4 kap 11 § I detaljplanen kan kommunen reglera bebyggandets omfattning och
anvandningsomrade eller om det helt enkelt ar olampligt att bebygga nagot med tanke pa
dagvattenhanteringen.

PBL (2010:900) 4 kap 12 § i detaljplanen far kommunen bestamma skyddsatgarder for att
motverka markfdroreningar, olyckor, dversvamningar eller erosion. Kommunen har &ven
mojlighet att i detaljplanen begransa att bygglov eller startbesked inte far ges forran
skyddsatgarder har vidtagits pa tomten. Har blir da den enskilda fastighetsagaren ansvarig for
tomtens lamplighet. | en del fall kan kommunen ocksa vara ansvarig att vidta atgérder.

PBL (2010:900) 4 kap 14 § i detaljplanen kan kommunen bestdmma att bygglov eller
startbesked inte ges forran en viss skyddsatgard har vidtagits pa tomten, det kan t.ex. galla
atgarder for att forhindra oversvamningar. Det kan ocksa vara mer rationellt att flera
fastighetsagare gor gemensamma insatser vilket ocksa kan regleras i detaljplanen.** Dock kan
gemensamhetsanlaggningar utgéra problem vid eventuella framtida avstyckningar av
fastigheten da ansvarsférdelningen blir otydlig.

Att tanka pa i oversiktsplanen

Oversiktsplanen ar kommunens viktigaste planeringsverktyg. Den &r inte juridiskt bindande
men spelar en viktig roll som végledning for detaljplanen, da den kan hjalpa till att identifiera
svaga punkter med strategi och tidplan for att genomfora atgérder.*®

Tar dversiktsplanen hansyn till hur och var ny bebyggelse ska placeras och hur den boér
utformas med tanke pa 6kad nederbord, 6kad Gversvamningsrisk fran hav, vattendrag och
sjoar?

Né&r oversiktsplanen utformas eller uppdateras ar det viktigt att underlag for hur nederbdrden
forandras med ett forandrat klimat, kartor och utredningar om geologi och hydrologi anvénds.
P& SMHI's hemsida finns flera anvandbara analyser. Enligt SMHI forvantas en
havsnivahojning pa 96 cm fram till &r 2100. De norra delarna av lanet forvantas 73 cm héjning
av medelhavsnivan och de sodra delarna av lanet en héjning pa 83 cm. Néar man darefter lagger
till det extremhogvatten nivan som &ar uppmatt till 147 cm i lanet hamnar den norra delen av
lanet pa 220 cm och den sodra delen pa 230 cm. For byggnader dar en éversvamning medfor
stora samhélleliga och/eller ekonomiska konsekvenser maste det finnas marginal i
berdkningarna. Flertalet av byggnaderna och vagarna forvantas finnas kvar langt efter 2100 som
ar det aret som klimatmodellerna stracker sig fram till. Samtidigt forvantas
havsnivahojningarna fortga langt efter 2100. En sakerhetsmarginal pa 0,5 meter sétts vid kusten
for att motsvara sakerhetsmarginalerna som finns langst med sjéar och vattendrag. Vilket gor
att den rekommenderade sékerhetsnivan for samhallsviktiga funktioner och bostadsbebyggelse
satts pa en plushojd pa 270 cm 6ver dagens medelvattenniva for Oskarshamn och Vastervik.

“http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapshanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-
detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
“Naturvardsverket 2017a
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Medan den hamnar pa 280 cm for Torsas, Kalmar, Monsteras, Morbylanga och Borgholm
kommun.*® Det ar viktigt att dversvamningsomraden, Iaglanta och instangda omraden som
saknar avrinningsmojlighet identifieras av kommunerna. Om det byggs i utsatt omraden ska
atgarder vidtas for att tala Gversvamningarna.

Analyser fran SMHI finns har:

ttps://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/lansanalyser#00 Sverige,t2m meanAnnual, ANN

Lansstyrelsens rekommendationer for fysisk planering i strandndra bebyggelse finns har:
http://www.lansstyrelsen.se/Kalmar/sv/miljo-och-klimat/klimat-och-
enerqgi/klimatanpassning/Documents/regionala%?20rekommendationer.pdf

Sakerstalls det att ny bebyggelse och infrastruktur lokaliseras sa att den inte riskerar att
drabbas av 6versvamningar?

Utgangspunkten &r att inte placera bebyggelser eller infrastruktur i laglanta omraden dar det
finns risk att vatten samlas. Aven végar till och frdn omraden behéver vara framkomliga.
Genom 6ppen dagvattenhantering med fordrojningslosningar gar det att minska trycket pa dag-
och avloppssystem under mark.

Har det i Gversiktsplanen reserverats ytor for dagvattenhanteringen, éversvamningsskydd samt
ytor sa att vardefulla miljotyper kan forflytta sig nar forutsattningarna andras?

Eftersom det i efterhand &r svart att skapa plats for nya dagvattenlosningar ar det viktigt att i ett
tidigt skede planera in dagvattenhanteringen dimensionerat for expansion. Att det finns
forutsattningar att bade fordréja och rena dagvattnet innan det slutligen rinner ut i Ostersjon.
For att det i framtiden ska vara mojligt att bygga vallar och barriarer mot en stigande havsniva
behdv det sékerstallas att marken finns tillganglig och reserverad for andamalet. Kansliga
miljoer som exempelvis havsstrandangar riskerar att klammas mellan det stigande havet och
den innanfor liggande markanvandningen, vilket hotar deras existens.

Tas det i Oversiktsplanen hansyn till om den foreslagna mark- och vattenanvandningen
paverkar en dricksvattentakt eller om grund- och ytvattentakter inom omradet kommer att
paverkas av forandrade floden i vattendrag eller en stigande havsniva?

Klimatforandringarna har redan idag en negativ paverkan pa forutsattningarna for en trygg
dricksvattenforsorjning med exempelvis minskad grundvattenbildning och Okad risk for
bakterier. Det ar darfor véasentligt att hantera dricksvattentékterna med tillforsikt. Vattenflodet
i vattendragen forvéntas variera allt mer mellan sdasongerna. Med 6versvamningar, 6kad
tillrinning och hogre temperaturer 6kar humushalten och ytvattnet kommer att innehalla storre
mangder fororeningar och naringsamnen. Med hogre havsnivaer okar risken for saltintrangning
i kustnéra dricksvattentékter.

6 dnsstyrelsen i Kalmar lan 2017c
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Att tanka pa i detaljplanen

Ligger bebyggelse i laglanta omraden?

Det &r i laglanta omraden som vattnet samlas vid extrem nederbdrd. Det ar darfor extra viktigt
att avleda vattnet och minska risken for 6versvamning. Undersok mojligheterna att genomfora
atgarder pa tillrinningsomradet, kanske gar det att fordroja och minska méangden vatten som nar
det laglanta omradet, eller helt leda om vattnet.

Finns det behov for en dagvattenutredning for omradet och ar den i sa fall genomférd och
inarbetad i planforslaget?

For att sdkerstélla fungerande VA-lI6sningar behovs ett kontinuerligt samarbete mellan plan-,
miljo- och VA-forvaltningen bade i oversiktsplaneringen och detaljplanen. De tre olika
forvaltningarna utgar fran de tre lagstiftningarna (LAV, MB och PBL) som styr
dagvattenhanteringen. Om kommunen vénder sig till L&nsstyrelsen i ett tidigt skede kan
Léansstyrelsen lyfta behovet av en dagvattenutredning och vilket behov det finns att
klimatanpassa. Kommunernas ansvar och ersattningsskyldighet under 10 ar visar pa betydelsen
av att va-ldsningarna blir val fungerande.

Skapar detaljplanen forutsattningar for att avleda dagvattnet i 6ppna system?

Kommunen ska i detaljplanen visa hur dagvattnet ska hanteras. For att minska belastningen pa
idag redan underdimensionerade dagvatten- och avloppssystem ar det lampligt att avleda
dagvattnet i Gppna system sa att vattnet fordrojs och infiltreras.

Kan de 6ppna dagvattensystemen hantera de stérre mangder vatten som extrema skyfall kan
innebéara?

Genom att anvénda nederbdrdsdata och berdkningar for extrema nederbdrden i dagens och
framtidens klimat i utformning och dimensioneringen av dagvattenhanteringen gar det att
minska risken for Gversvamningar. SMHI tillhandahdller en del berdkningar for lanet
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/lansanalyser#00_Sverige,t2m_meanAnnual, ANN

Finns det i detaljplanen atgarder gjorda for att minska risken att fororeningar sprids inom
planomradet om det uppstar dversvamningar och stigande havsnivaer?

Nar férorenade omraden och miljofarliga verksamheter drabbas av dversvamningar okar risken
att fororeningar och ndringsdmnen sprids med Oversvdmningsvattnet. Vid tillsyn och
provningar av miljofarlig verksamhet bér 6versvamningsrisken vagas in och eventuellt bygglov
villkoras med skyddsatgarder.

Tar detaljplanen hansyn till om avloppsledningar och vattendrag som leder ut i havet eller
storre sjoar riskerar att dammas upp vid hogre vattennivaer?

Om vattennivan vid hogvatten overstiger utloppen fran avlopp och dagvatten riskeras de att
tdppas till och hindrar avrinnande vatten som kommer uppstroms. Det kan leda till stora
dversvamningar och orsaka skador pa bebyggelse men ocksa problem med vattenkvaliteten.
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Ar det i detaljplanen reglerat hur markyta, vagar och cykel- och gangvégar ska utformas och
hojdsattas?

Dagvattnets flodesriktning, samt var vatten samlas vid skyfall kan styras genom att reglera
markens hojdlage i detaljplanen. | detaljplanen kan kommunen bestdmma om vegetation,
markytans utformning och hojdlage. Framkomligheten inom och ut ur ett omrade kan vara
beroende av vagar som hojdsatts for att vara framkomliga vid hdga éversvamningar. Extra
viktigt &r att utrymningsvégar ar dimensionerade och framkomliga for utryckningsfordon

Ar andelen hardgjorda ytor i forhallande till den totala fastighetsarean reglerade i
detaljplanen?

En hardgjord yta kan inte ta hand om dagvattnet utan later det istéllet rinna till lagsta punkt.
Genom att reglera hur stor del av en yta som far hardgéras minskas andelen dagvatten som
maste tas om hand i dagvattensystemet. Exempelvis kan det anges med att marken inte far
hardgoras, eller endast 50% av ytan far hardgoras.

Skapar detaljplanen forutsattningar for utformning och utférande av byggnader som tar hansyn
till Gversvamningsrisken i utsatta omraden?

Det gar att skapa forutsattningar for att skydda fastigheter mot ckade regnméngder och héga
vattennivaer. Genom att reglera anvandningen av kéllar- eller bottenvaningen, anvanda material
som tal vatten eller utforma marken runt fastigheten sa att den kan ta hand om storre méangder
vatten, kan fastigheten bli mer motstandskraftig. For att sakerstélla ett val fungerande samhélle
behéver viktiga samhallsfunktioner utformas och skyddas sa att de ar tillgangliga och
anvandbara aven vid héga vattennivaer.

Har det i detaljplanen lagts in villkor om atgarder for att motverka éversvamningar och skyfall
som maste genomfdras innan bygglov kan ges?

Om det pa en enskild tomt eller fastighet kravs atgarder for att dagvattnet inte ska skada
byggnaderna gar det att i detaljplanen skriva in villkor om atgarder som behdver vidtas innan
bygglov eller startbesked kan ges.

Styrmedel och finansiering

Dagvattentaxa

Med okad belastning pa dagvattensystemen kommer kostnaden mest sannolikt att stiga. En
fordubbling av den kommunala va-taxan kan forvantas under de kommande 20 aren enligt en
rapport fran Svenskt Vatten, Rambdll, Ekonomihdgskolan i Lund och Research Institutes of
Sweden (RISE). Fastighetsagare som anvander sig av det allmanna va-systemet ska betala en
avgift for anvandningen. Avgiften ska tdcka kostnaderna for avledningen och den reningen av
vattnet som behdvs med hansyn till skyddet for manniskors hélsa och miljo, men far inte
Overskrida de nddvandiga kostnaderna. Kostnaderna ska fordelas enligt vad som &r skaligt och
rattvist.*” Ofta baseras det idag utifrén fastighetens storlek. Men genom att istéllet basera den
pa mangden dagvatten som fastighetsagaren slapper ut till ledningsnatet kan fastighetségaren

4"Naturvardsverket 2017a
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fa ekonomiska incitament att se dver sitt lokala omhéandertagande av dagvatten och till exempel
minska andelen hardgjord yta pa fastigheten.”® Tvd kommuner som har differentierade
dagvattentaxor ar Stockholm och Vaxjo. En grundproblematik som de bada kommunerna ser
ar att grundtaxan ar for 1ag for att ha den effekt som efterstravas. Daremot finns det andra
faktorer som paverkar fastighetsdgarna att ta storre ansvar for dagvattnet, exempelvis
kommunala hallbarhetsprogram och krav pa LOD i detaljplaner for villadgare. | Véaxjo gar det
dock att se att fastighetsdgare med stora hardgjorda ytor, exempelvis stora parkeringsplatser,
arbetar for att ta hand om dagvattnet lokalt for att sanka dagvattentaxan.*®

Finansiering

Da flertalet av anpassningsatgarderna av dagvattenhanteringen for ett forandrat klimat kan
innebara 6kade kostnader i det korta perspektivet ar finansieringen ofta ytterligare en utmaning.
SMHI listar lite tips pa hur kommunerna kan hitta finansiering till olika delar av
klimatanpassning http://klimatanpassning.se/atgarda/2.2183.

Landsbygdsprogrammet  Kartering av vattendrag och hur omgivningarna ser ut underlattar
arbetet med dagvattnet. Vattendrag pa landsbygden kan ha stor
paverkan pa tatorterna genom landsbygdsprogrammet gar det att
soka finansiering for till exempel en kartering av vattendrag pa
landsbygden.

Aven olika typer av klimatanpassningsatgarder pa landsbygden som
till exempel Oversvamningsskydd, dammar eller vallar kan
finansieras genom landsbygdsprogrammet.
http://klimatanpassning.se/atgarda/2.2183/landsbygdsprogrammet-
2014-2020-1.96202

LIFE-projekt LIFE-projekt kan ha flera olika inriktningar. Bade bedémningar av
klimatrelaterade risker och sarbarheter, men dven att genomfora
innovativa  anpassningsstrategier.  http://klimatanpassning.se/
atgarda/2.2183/eu-s-miljofonder-life-1.85675

Lokalt ledd Medel for klimatanpassningsprojekt pa landsbygden och pa mindre
orter. Exempelvis kan lampliga projekt vara att utveckla grona
attraktiva omraden som samtidigt haller kvar vatten, eller hantering
av Gversvamningsrisker i ett vattendrag. Aven Karteringar och andra
undersokningar kan finansieras. http://klimatanpassning.se
[atgarda/2.2183/lokalt-ledd-utveckling-genom-leadermetoden-
1.121473

MSB Om marken i vissa omraden i kommunen behover forstarkas for att
forhindras ras och skred, eller skapa skydd mot Gversvamningar gar

“48_dnsstyrelsen i Jonkopings lan 2015
“SNaturvardsverket 2017a
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Stodet stadsinnovationer

Vinnova

det att soka stod hos MSB https://www.msb.se/sv/Produkter--
tjanster/Stod-och-ersattningar/Statsbidrag-naturolyckor/

Stod for innovativa losningar for klimatanpassningsatgarder inom
hallbara stader exempelvis dagvattenhantering och gréna ytor
http://klimatanpassning.se/atgarda/2.2183/innovationer-for-
hallbara-stader-stod-for-spetstekniker-och-nya-systemlosningar-
1.112291

Om man har en 16sning men beddmer att den behdver utvecklas kan
Vinnova-programmet utmaningsdriven innovation, vara en mojlig
finansiar. Losningen maste da ha samhallsnytta, affarsmajlighet och
pa sikt en efterfragan internationellt. http://klimatanpassning.se
/atgarda/2.2183/utmaningsdriven-innovation-vinnova-1.113630
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Ordlista

Dagvatten
Detaljplan
Ekosystemtjanster

Havsnivahojning

Klimatanpassning

Landhdjning

Termisk expansion

Varmeo

Oversiktsplan

Nederbord som tillfalligt rinner pa markytan och ofta har ansamlats
fran hardgjorda ytor sa som tak, vagar och parkeringsplatser.

Kommunen reglerar hur mark och vatten ska anvéndas och hur
bebyggelsen ska se ut genom detaljplanen.

Ar ett samlingsbegrepp for alla de nyttigheter vi far av naturen, s&
som rening av luft och vatten, klimatutjdmning och bullerddmpning.

En pataglig effekt av den 6kande globala temperaturen &r stigande
havsnivaer. | Sverige pagar fortfarande landhojningen efter den
senaste istiden vilket har till viss del moteffekt mot de stigande
havsnivaerna. | sodra Sverige ar dock landhdjningen valdigt liten.

Anpassa samhallet till nuvarande och framtida klimat.

Landmassorna hajer sig fortfarande sakta efter att isen fran den
senaste istiden drog sig tillbaka. Landhdjningen har har i norden en
liten motverkande effekt mot de stigande havsnivaerna.

Nar vatten varms upp tar det storre plats. Det marks inte sa mycket
i vardagen, men néar de stora havsvolymerna pa jorden blir varmare
stiger havsnivan.

Temperaturen i stdderna ar hogre an i det omkringliggande
omgivning. Harda morka ytor, byggnader, trafik och manniskor
bidrar till att varma upp staderna.

Kommunen talar om hur man vill att stad och land ska utvecklas i
sin Gversiktsplan. Var det kan byggas var nya véagar och cykelvagar
behdver byggas, vilka omraden som ska finnas for rekreation.
Oversiktsplanen ska hallas aktuell och &r ett vagledande dokument.
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